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.IIOSICHUTEJIBHAS 3AITUCKA

B cootBercTBHM ¢ yueOHBIM Tu1aHOM MBOY «MaTttommackas COLL»» Ha n3ydeHue XuMuu B
8 kimacce oTBommTca 2 4daca B Heaento, 70 wacoB B roi,. B 9 knacce oTBoamTCcsa 2 yaca B
Hezelo, 68 4acoB B T'OJI.

ILINTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUA YYEBHOI'O IIPEIMETA
«XHUMMUS»

JIM4HOCTHBIE pe3yabTaThl OCBOCHHS OCHOBHOH 00pa30BaTENbHOM MPOrpamMMbl OCHOBHOTO
o01ero o0pa3oBaHuUs OTPAXKAIOT:

1) BocnuTaHME POCCUHCKOM TIpa)KTaHCKOM MIACHTHUYHOCTHU: NAaTPUOTHU3MA, YBAXEHHUS K
OtedecTBy, IPOILIOE U HACTOSIIIEE MHOTOHAIIMOHAILHOTO Hapoaa Poccun; oco3Hanue cBoeit
THUYECKON NPUHAJIEKHOCTH, 3HAHUE HCTOPUH, SI3bIKA, KYJIbTYpPhl CBOETO HAapo/a, CBOETO
Kpasi, OCHOB KYJIbTYPHOIO Hacjenus HapoJoB Poccun u 4enoBedyecTBa; YCBOCHHE
T'YMaHUCTUYECKUX, JAEMOKPAaTHUYECKUX M TPaJULUOHHBIX LIEHHOCTEW MHOTOHALIMOHAIBHOIO
pPOCCUICKOro o0IIecTBa; BOCIUTAHNE YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH U Jloira nepea PoauHoi;

2) ¢opmupoBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHUS K YYCHHIO, TOTOBHOCTH W CIIOCOOHOCTH
00y4aromuXxcsi K CaMOPa3BUTHUIO U caMO00pa30BaHUIO HA OCHOBE MOTHBAIIMU K OOYYEHHUIO U
MO3HAHUIO, 0OCO3HAHHOMY BBIOOpPY M IOCTPOEHUIO JaJIbHENUIIEH HHANBUIYaJIbHOM TPAeKTOPUU
oOpa3oBaHusi Ha 0aze OpPHUEHTUPOBKM B MHpe mpodeccuit U MNpoPecCHOHATBHBIX
IPEIIIOYTEHUN, C Yy4€TOM YCTOWYMBBIX IO3HABATEJIbHBIX MHTEPECOB, a TAaK)KE€ Ha OCHOBE
dbopMUPOBaHUS YBKUTEIBHOTO OTHOUICHHS K TPYY, PA3BUTUS OMbITA YYACTHUS B COLUAIBHO
3HAYUMOM TPYIIE;

3) ¢popmupoBaHuE 1ETOCTHOTO MUPOBO33PEHHUSI, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHS HAyKH W OOIIECTBEHHOW MPAKTUKH, YYUTHIBAIOIIETO COIMAIbHOE, KYJIbTYPHOE,
A3BIKOBOE, TyXOBHOE MHOTOO0Opa3nue COBPEMEHHOTO MUPA;

4) ¢dopMUpOBaHHE OCO3HAHHOTO, YBaXHUTEIHHOTO W JIOOPOKEIATEIHLHOTO OTHOIICHUS K
JIPYroMy 4YeJOBEeKYy, €r0 MHEHHIO, MUPOBO33PEHHIO, KYIbTYpe, A3BIKY, BEpe, TPakIaHCKOI
NO3ULMH, K UCTOPUH, KYJIbTYpE, PEIUTHH, TPAJULUAM, A3bIKaM, LIEHHOCTSIM Hapo 0B Poccuu
¥ HapoJI0OB MHMpa; TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH BECTH JMAJIOT C JIPYTHMHU JIIOJIbMU U JIOCTUTraTh
B HEM B3aMMOIIOHUMAaHUS;

5) ocBOeHHME COLMAIBHBIX HOPM, IpPaBWJI MOBEJCHUS, pojei U (HopM COLMATBHOM KU3HU B
rpynnax M cooOIlecTBax, BKJIOYAas B3POCIbIE U COLUAIbHBIE COOOIIECTBA; y4yacTHE B
MIKOJIBHOM CaMOYIPABICHUH U OOIIECTBEHHOMN KU3HM B MpeJieNiax BO3PACTHBIX KOMIIETEHIMH
C YYETOM PETHOHAIBHBIX, STHOKYJIBTYPHBIX, COLMAIBHBIX U SKOHOMUYECKUX OCOOEHHOCTEH;
6) pa3BUTHE MOPAIBHOTO CO3HAHMSA M KOMIETEHTHOCTH B PELICHUH MOPAJIbHBIX MPOOJIeM Ha
OCHOBE JIMYHOCTHOTO BbIOOpa, ()OPMUPOBAHME HPABCTBEHHBIX UYYBCTB M HPABCTBEHHOT'O
MOBEJICHUSI, OCO3HAHHOTO U OTBETCTBEHHOT'0 OTHOILIEHHS K COOCTBEHHBIM IOCTYIIKaM;

7) dhopMupoBaHHE KOMMYHMKATUBHOM KOMIIETEHTHOCTH B OOILIEHUH M COTPYAHUYECTBE CO
CBEPCTHHKAMM, JETbMM CTapIero W MIAJIIEr0 BO3pacTa, B3POCIBIMH B IIPOLECCE
00pa3oBaTenbHON, OOIIECTBEHHO TI0JIE3HOHN, Yy4eOHO-HCCIIeIOBATEIhCKONM, TBOPUYECKOU H
JIPYTUX BUIOB JEATEIBHOCTH;

8) dhopmupoBaHHE IIEHHOCTH 3I0POBOTO M Oe30omacHOro o0Opasa >KU3HU; YCBOSHHE IMPaBUII
WH/IMBUYAJIbHOTO U KOJJISKTUBHOTO O€30MAaCHOIO MOBEACHUS B UPE3BbIUANHBIX CHUTYallUsX,
YTPOXKAIOLIUX KU3HU U 370POBbIO JIIO/IeH, MPaBUJI MOBEJCHHS Ha TPAHCIIOPTE U Ha JIOPOTax;
9) ¢dopmMupoBaHHE OCHOB SKOJIOTUYECKOH KYIbTYphl, COOTBETCTBYIOLIEH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO 3KOJIOTUYECKOTO MBIIUICHUSI, Pa3BUTHE OIbITA SKOJIOIMUYECKH OPHUEHTUPOBAHHOMN
pedeKCUBHO-01IEHOYHOM 1 MPAKTHUYECKON JEATEIbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYaIHsX;



10) oco3HaHWe 3HAUEHUS CEMbH B JKU3HU YEIOBEKAa M OOIIECTBA, MPUHSATHE I[IEHHOCTH
CEMEHHOM XKU3HU, YBAKHUTEIBHOE U 3a00TIIMBOE OTHOIICHHUE K WICHAM CBOSH CEMbH;

11) pa3BuTHE 3CTETUYECKOIO CO3HAHMSI YEpPe3 OCBOCHHUE XYAO0KECTBEHHOI'O Hacleaus
Hapo10B Poccuu u Mupa, TBOPUYECKOM ACSATEIBHOCTH SCTETUYECKOTO XapaKTepa.

MertanpeamerHble pe3yJbTaTbl OCBOCHHS OCHOBHOW 00pa3oBaTeNbHON MPOrpaMMbl
OCHOBHOT'O 00I1Iero 00pa3oBaHUs OTPAKAIOT:

1) yMeHHe caMOCTOSTEIbHO OMPEIENATh eI CBOEro 00y4YeHHsl, CTaBUTh U (HOPMYIUPOBATDH
Ui ceOs HOBBIE 3a7ayM B ydyeOe M MO3HABATEIbHOW AEATENbHOCTH, Pa3BUBATh MOTHUBBI U
MHTEPECHI CBOEH MT03HABATEILHOU JI€ATEIbHOCTH;

2) yMEeHHE CaMOCTOSITEJIbHO IUIAaHMPOBaTb NYTH JOCTHXKEHHUS LEJed, B TOM YHUCIE
aJlbTEPHATHBHBIC, OCO3HAHHO BBIOMpaTh HambOojee AP(HEKTUBHBIC CIOCOOBI PEIICHUS
y4€OHBIX Y I103HABATEIbHBIX 33/1a4;

3) yMmMeHHEe COOTHOCUTH CBOW JIEHCTBUSI C IUIAHUPYEMBIMU pe3YJIbTaTaMH, OCYIIECTBIIATH
KOHTPOJIb CBOEH JIEATENBHOCTH B NPOLIECCE JOCTHKEHUS Pe3yJbTara, ONPEAesTh CIOCOOBI
JIEHCTBHUI B paMKax MPEIJIOKCHHBIX YCIOBUN U TPEOOBaHUH, KOPPEKTUPOBATH CBOU JICHCTBHS
B COOTBETCTBUH C U3MEHSIOIIEHCS CUTYalIUEN;

4) yMeHue OIICHMBATh IPABHJIBHOCTh BBHIMOJIHEHHUS Y4eOHON 3amauu, COOCTBEHHbIE
BO3MO>KHOCTH €€ PEILCHUS;

5) BiazeHue OCHOBAaMHU CAMOKOHTPOJIS, CAMOOLIEHKH, TPUHATHS PEHICHUN U OCYILECTBICHHS
OCO3HAHHOTO BBIOOpA B yueOHOM M MO3HABATEILHOM IEITEIbHOCTH;

6) yMeHuE OmpeleNsiTh MOHSATHUSA, CO3/1aBaTh OOOOIICHMs, YyCTaHABIMBATh aHAJOTHH,
KJacCu(UIUpPOBaTh, CaMOCTOSTENBHO  BBHIOMpAaTh  OCHOBAaHUS W KpUTEpUU  JUIs
KJIacCU(UKALlMY, YCTAHABIMBATh NPUYUHHO-CIECICTBEHHbIC CBSI3U, CTPOUTH JIOTHUECKOE
paccyxaeHue, yMO3aKiloueHue (MHIYKTHBHOE, JIEAYKTHMBHOE M [0 aHAJOTHUU) U JejaTh
BBIBOJIBI;

7) yMeHuE co37aBaTh, IPUMEHATh U MPeoOpa30BbIBATH 3HAKU M CUMBOJIbI, MOJIEIH U CXEMBbI
JUTSI pEIIeHUs YUeOHBIX U MO3HABATEIbHBIX 33/1a4;

8) CMBICIIOBOE UTEHHUE;

9) ymeHue OpraHu3OBBIBaTh y4e€OHOE COTPYAHHUYECTBO M COBMECTHYIO ICSITENLHOCTb C
yYUTENEM M CBEPCTHUKAMH; padOTaTh HMHIMBUAYAJbHO M B TPYIIE: HAXOAUTh oOriee
peleHre U paspemars KOH(QIUKTHI Ha OCHOBE COTJIACOBAHMS TO3UIMI M y4eTa MHTEPECOB;
(dbopMynupoBaTh, ApryMEHTUPOBATh U OTCTauBaTh CBOE MHEHHUE;

10) yMeHHEe OCO3HAaHHO HCIIOJIb30BaTh pEUeBbIE CPEACTBA B COOTBETCTBUU C 3ajgaueit
KOMMYHUKAIUU JUIsI BHIPAKEHUSI CBOMX YYBCTB, MBICIEH W MOTPEOHOCTEHN; IJIAHUPOBAHUS U
pEryJsiiuu CBOEH NEATEIbHOCTHU; BIaJACHUE YCTHOM M MUCbMEHHOM PEYbl0, MOHOJIOTUYECKON
KOHTEKCTHOM PEUbIO;

11) dopmupoBaHue u pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B  OOJIacTH  HCIOJIb30BaHH
MH(}OPMallMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIX TexHojoruil (nanee MKT- kommereHnumn); pasButue
MOTHBAallUM K OBJIAJICHUIO KYJbTYpOM AaKTUBHOI'O IOJIb30BAaHUS CJIOBapsIMU U APYTHMMH
MMOMCKOBBIMU CUCTEMaMU;

12) dbopMupoBaHHE M Pa3BUTHE JKOJOTHYECKOTO MBIIUICHUSI, YMEHHUE MPUMEHSTh €ro B
MO3HABATEJIbHON, KOMMYHHKAaTUBHOM, COIMAJbHON MNpakTUKe U MpodeccnoHaTbHOM
OpUEHTALINH.

IIpeaMeTHbIe pe3yJbTaThbl OCBOCHHS OCHOBHOM 00pa30BaTEIbHOM MPOrpamMMbl OCHOBHOT'O
o011ero o0pa3oBaHUsl OTPAXKAIOT:

8 BocbMUKJIACCHUK HAYYHTCS
KJ1acc *ONHCBHIBaTh CBOWCTBA TBEP/BIX, KHUIKUX, ra3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACISS UX
CYIECTBECHHBIC TPHU3HAKH;




* XapaKTEpU30BaTh BELIECTBA [0 COCTaBy, CTPOEHUI0 M  CBOWCTBaM,
YCTAaHABIINBATH IIPUYUHHO-CJICICTBEHHBIC CBA3U MEXIY JaHHBIMU
XapaKTepUCTUKAMU BEILIECTBA;

* PaCKpBIBATh CMBICII OCHOBHBIX XMMHMYECKUX IOHATHH «aTOM», «MOJIEKYJa»,
«XUMHYECKHM  DJIEMEHT», <«IIPOCTOE  BEIIECTBO»,  «CJIOXHOE  BEILECTBOY,
«BAJIEHTHOCTBY, UCIOJIb3YS 3HAKOBYIO CUCTEMY XMMMH;

* 1300pakaTh COCTAaB MPOCTEHIINX BEUIECTB C MOMOIIBIO XUMUYECKHX (OpPMYII
U CYyHIIHOCTb XMMHUYECKUX PEAKLUN C TIOMOILBIO XUMUYECKUX yPaBHEHUM;

* BBIYUCIISATh OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILLECTB, a
TaK)X€ MACCOBYIO JOJIO XMMHYECKOTO 3JIEMEHTAa B COCIMHEHUSAX Ul OLEHKU HX
MPAaKTUYECKON 3HAYNMOCTH;

* CPaBHUBATh 110 COCTAaBY OKCHJIbI, OCHOBAHMUSI, KUCIIOTHI, COJIN;

* KJIacCU(PULIMPOBATH OKCHJIBI M1 OCHOBAHMS IO CBOMCTBAaM, KHCIOTHI U COJH IO
COCTaBY;

* OIIMCBIBATh COCTaB, CBOMCTBA M 3HA4YeHHE (B IPHUPOAE M IPAKTUUYECKON
NesITeIbHOCTH YEJIOBEKA) IMPOCTBIX BEIECTB — KUCIOPO/a U BOAOPOAA;

* 1aBaTb CPABHUTEJIbHYI0 XapaKTEPUCTUKY XUMHUYECKMX DJJIEMEHTOB U
BOKHEHIINX COEIMHEHUN €CTECTBEHHBIX CEMEHCTB IIENOYHBIX METAJUIOB U
raJIOr€HOB;

* [10JIb30BaThCA J1a00PaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM U XMMUYECKOH MOCYA0H;

* IPOBOJIUTH HECJIOKHBIE XMMUYECKHE OIBITHI U HAOIIOJCHHUS 32 H3MECHEHUSIMHU
CBOWCTB BEIIECTB B IpOLIECCE MX IpeBpalleHuil; coOuoaTh MpaBUila TEXHUKU
0€30MacHOCTH TIPU POBEICHIH HAOIIOICHUIN 1 OTIBITOB;

* pa3nuy4arh  JKCIEPUMEHTAIBHO  KHUCIOTBI M IIEJIOYH,  IOJB3YSCh
WHIWKATOPaMH;, OCO3HaBaTh HEOOXOJMMOCTHh COONIONEHUS Mep O€30IMacHOCTH IPH
0OpalleHNH C KMUCIOTaMH U I1EI0YaMHu.

* KIacCU(PUIMPOBATh XMUMHYECKHE OJIIEMEHTHI Ha METAJUIbl, HEMETaJUIbI,
3JIEMEHTBI, OKCUAbI U THUAPOKCUIBI KOTOPBIX aM(pOTEpHbI, U WHEPTHBIE 3JIEMEHTHI
(ra3bl) 1U1sl OCO3HAHUS BAXKHOCTH YIOPSA0YEHHOCTH HAYYHBIX 3HAHUI;

* pacKpbIBaTh CMBICI Iiepuoanueckoro 3akoHa J[. 1. Menneneesa;

* ONHCHIBATh U XapaKTEPH30BaTh TAOIMYHYIO (POPMY MEPHOAMYECKON CHCTEMBI
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB;

* XapaKTepU30BaTh COCTaB ATOMHBIX SIEP U paclpe/ielIeHHe Yucia 3JIeKTPOHOB
[0 DJIEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XMMMUYECKHX DJJIEMEHTOB MAaJbIX IEPHOAOB
MEPUOJNYECKON CUCTEMBI, a TAKXKE KaJIMs U KaJIbLUs;

* pa3nuy4aTh BHUJbl XMMUYECKOW CBSI3U: HMOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO IOJISIPHYIO,
KOBAJICHTHYIO HEMOJISIPHYIO U METAJIIIMYECKYIO;

* 1300pakaTb  3JEKTPOHHO-MOHHbIE (HOPMYJBI  BEIIECTB, OOPa30BaHHBIX
XUMHUYECKUMHU CBSA3SIMU Pa3HOTO BUJIA;

* BBISIBJISITh 3aBUCHUMOCTBH CBOMCTB BEILECTB OT CTPOCHUS UX KPUCTAIUIMUECKUX
PEIIETOK: MOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJIEKYJIIPHBIX, METAJUINYECKUX;

* XapaKTEpU30BaTh XUMHYECKHE DJEMEHTHI M HX COCOUHEHHMS Ha OCHOBE
MOJIOKEHUS AJIEMEHTOB B NEPUOJNYECKON cucTeMe M OCOOEHHOCTEM CTPOEHUs HX
aTOMOB;

* ONUCHIBATh OCHOBHBIE 3Tarlbl OTKphITUs [l. Y. MeHneneeBbIM epruonieckoro
3aKOHa M NEpPUOAMYECKONM CHUCTEMBI XHMHUYECKHUX DJIEMEHTOB, JKM3Hb U
MHOT000pa3HyI0 Hay4YHYIO JAESITeNbHOCTh YUEHOTO;

* XapaKTEpU30BaTh HAYYHOE U MUPOBO33PEHUYECKOE 3HAYEHUE NEPUOANYECKOTO
3aKOHA U MEPUOIMYECKON CUCTEMBbI XUMUYEeCKHX 31eMeHToB JI. 1. MeHneneena;

* OCO3HaBaTh HayuyHbIe OTKPBITUS KaK pPE3yJIbTaT JUIMTENbHBIX HaOIIONEHUH,
ONBITOB, HAYYHOHN NOJIEMHUKH, IPEOJOJICHUS TPYTHOCTEN U COMHEHUI.




BocbMUKJIACCHUK MOJIYYMT BO3MOKHOCTb HAYYUTHCH:

rpaMOTHO 0OpamaThCs C BEIIECTBAMHU B IIOBCETHEBHOM KU3HH;

* 0CO3HABaTh HEOOXOIMMOCTh COOTIOCHMSI TIPABUI IKOJIOTUYECKU OE30ITacCHOTO
MOBE/ICHUS B OKPY>KaIOIIEH MPUPOIHOM CPeJIe;

* IOHUMATh CMBICI W  HEOOXOIMMOCTh  COONIOJCHHUS  TPEIANHCAHUIA,
MpeAJIaraéMbIX B WMHCTPYKIMSAX IO HCIIOJIH30BAHHUIO JICKAPCTB, CPEICTB OBITOBOM
XUMHH U Jp.;

* MCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIC KITIOUEBbIE KOMIIETCHTHOCTH TPH BBHITTOJTHCHUH
HCCIIEIOBATEIILCKUX MPOEKTOB IO HM3YyYEHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB TMOJNYYCHUS U
pacro3HaBaHus BEIIECTB;

* pa3BUBAaTh KOMMYHUKATUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, UCIIOJIb3YSl CPEACTBA YCTHOM
W TMCBMEHHOM KOMMYHHMKAallUM TIpH paboTe C TEeKCTaMu YydyeOHUKA U
JIOTIOJTHUTEIHHON JIUTEPATYPOd, CIIPABOYHBIMH TaOIUIIAMH, TIPOSBISTH TOTOBHOCTh
K YBOKCHHIO WHON TOYKH 3pEHUS NPHU OOCYKICHHH Pe3yJbTaTOB BBITTOJHECHHOU
paboTsI;

* OOBEKTHBHO OIICHWBAaTh HWH(OpPMAIMIO O BEIIECTBAX H XHUMHUYCCKUX
mporeccax, KPHUTHYECKH  OTHOCUTBCS K  TICEBJIOHAYYHOW  HHQOpMAIIHH,
HeJI00pOCOBECTHOM peKIIaMe, KacaroIeHCs UCIIOJIb30BAaHUS PA3INYHBIX BEIICCTB.

* OCO3HaBaTh  3HAYECHHE TEOPETUYECKUX  3HAHUM JUIi  MPAKTUYECKOUN
JIeSITeIbHOCTH YeJIOBEKA;

* ONUCHIBATH U3YYCHHBIC OOBEKTHI KAaK CUCTEMBI, IIPUMEHSIS JIOTUKY CHCTEMHOTO
aHalIN3a;

* IPUMEHATh 3HAHUS O 3aKOHOMEPHOCTAX NEPUOAUYECKOW  CHUCTEMBI
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB JUIsi OOBSICHEHHS W TIPEABUACHUS CBOWCTB KOHKPETHBIX
BCIIIECTB;

* pa3BuBaTh MH(GOPMAIMOHHYIO KOMIETEHTHOCTh IOCPEACTBOM YIIIyOJIeHUS
3HaHUN 00 KCTOPUU CTAHOBJICHUSI XUMHUYECKOW HAyKH, €€ OCHOBHBIX TMOHSTHIA,
MEPUOIMYECKOTO 3aKOHA KaK OJHOTO M3 BAKHEHIIMX 3aKOHOB MPHUPOJbI, a TAKKE O
COBPEMEHHBIX IOCTHKCHUSAX HAYKUA U TEXHUKH.

KJ1acc

JeBATHKIACCHUK HAYYUTCH:

* O0BSICHATh CYTh XMMHUYECKUX MPOIECCOB U UX MPUHIUMHUAIBHOE OTIUYHE OT
(bu3NUeCcKUX;

* Ha3bIBaTh MPHU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEaAKIINIA;

* YCTAHABIIUBATh TPUHAIJICKHOCTh XMMUYECKOW PEaKIMU K ONpenenéHHOMY
TUIY TI0 OJHOMY M3 KIaCCH(HUKAIMOHHBIX TMPH3HAKOB: 1) MO YHCIy M COCTaBy
WCXOJIHBIX BEIIECTB W MPOAYKTOB pEaKIUHU (peakIuu COCAMHEHHS, Pa3I0KEHUS,
3aMelieHusl U oOMeHa); 2) MO BBIICTICHUIO WM TMOTJOMIEHUIO TeIJIOTHl (peakuuu
AK30TEPMHUUECKHE U HHAOTEPMUYECKHE); 3) IO M3MEHEHHWIO CTENEeHEW OKHCIICHHS
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB (pEaklUd OKUCIUTEIhbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE); 4) MO
o0paTuMOCTH Tiporiecca (peakiuu 00paTuMbIe 1 HEOOpaTHUMBIE);

* Ha3bIBaTh (DAaKTOPBI, BIUAIOIINE HA CKOPOCTh XUMHUECKUX PEaKIIN;

* Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIMSIONIME HA CMEIICHNE XUMHYECKOTO PAaBHOBECHS;

* COCTaBJIATh YPaBHEHUSI JIEKTPOTUTHUYECKON AMCCOLUUALINM KUCIIOT, HIEN0YEH,
COJICH; TIOJIHBIE W COKpAIIEHHBIE MOHHBIC YPAaBHEHHS peakinii oOMeHa; ypaBHEHUS
OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEbHBIX PEAKIIHIA;

* IPOTHO3UPOBATH MPOAYKTHl XHMHYECKUX peakiuii mo (hopmyiaamM/Ha3BaHUSIM
MCXOJHBIX BEIIECTB; OMPENENSTh HMCXOJHBIE BEIIeCTBA MO (opMylam/Ha3BaHUSIM
MPOJIYKTOB PEaKIINH,




* COCTaBJIAITb ypPaBHEHUSl PEAKIUN, COOTBETCTBYIOUIUX IOCJIE€I0BATEILHOCTH
(«teroykey) mpeBpalieHnii HEOPraHUYECKUX BEIIECTB Pa3TUYHBIX KJIACCOB;

* BBISIBJISITh B TPOIIECCE IKCIEPUMEHTA MPU3HAKU, CBUJIETEILCTBYIOIIUE O
MPOTEKAaHUU XUMUYECKON PEaKiInu;

* [IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C OIPEACIEHHON MAacCOBOW JIOJIEH PacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA;

* ONPEACNATh XapaKTep CpeAbl BOJIHBIX PACTBOPOB KHUCIOT U IIEIOYEH IO
W3MEHEHUIO OKPAaCKH UHAUKATOPOB;

* IPOBOJIUTh KAYECTBEHHBIC PEaKIMH, MOATBEPXKIAIONIME HAJIUYKWE B BOJHBIX
pacTBOpax BEIIECTB OTACIbHBIX KATHOHOB U aHUOHOB.

* ONPEACNATh MPUHAAJICKHOCTh HEOPraHUYECKUX BEHIECTB K OJHOMY U3
M3Y4YEHHBIX KJIACCOB/TPYIIT: METAJUIBI U HEMETAJIbI, OKCHJIbl, OCHOBAHHUSI, KUCJIOTHI,
cou;

* COCTaBIIATH (POPMYJIBI BEIIECTB 110 UX HA3BAHUSIM;

* OIPEACIISTh BAJICHTHOCTh U CTEIIEHb OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB B BEI[ECTBAX;

* COCTaBIIATh (OPMYJIbI HEOPTaHWYECKUX COCAMHEHUN 110 BAJICHTHOCTSIM H
CTENEHSIM OKHCJICHUS 3JIEMEHTOB, @ TAKXKE 3aps/iaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOIuIe
PacTBOPUMOCTH KHUCJIOT, OCHOBAHUH U COJIEH;

* O0BSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI QU3MYECKUX U XUMHUYECKUX CBOMCTB
MPOCTHIX BEIIECTB (METANIOB U HEMETAJIJIOB) M KX BBICIITUX OKCHIOB, 00pPa30BaHHBIX
3JIEMEHTaMU BTOPOT'O U TPETHETO MEPUO/IOB;

* Ha3bIBaTh OOIIME XMMHUYECKHUE CBOWMCTBA, XapaKTEpHbIE ISl TPYHI OKCHUIOB:
KHCJIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX;

* Ha3bIBaTh OOIIME XWMHUYECKHE CBOWCTBA, XapaKTEPHbBIC IS KaXJAOro W3
KJIACCOB HEOPTAaHMYECKUX BEUIECTB: KUCIOT, OCHOBAHHUI, COJIEH;

* IPUBOJUTh IPUMEPHI PEaKIUi, MOATBEPKIAIOIMMNX XUMHUUYECKHUE CBOMCTBA
HEOPraHWYECKUX BEILECTB: OKCHIO0B, KUCIIOT, OCHOBAHHUI U COJIEH;

* ONpPENENIATh  BEUIECTBO-OKUCIUTEIb W BELIECTBO-BOCCTAHOBHUTENIL B
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIMIX;

* COCTABJIATh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIA OanaHc (I HM3y4eHHBIX
peakiuii) mo mpeayioKeHHBIM CXeMaM PeaKIinii;

* POBOJIUTH JTAOOPATOPHBIE OMBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XUMUIECKIE CBOWMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB;

* MPOBOJUTH JAOOPATOpHBIE OMBITHI 1O TONYYEHUIO H  COOMPAHHIO
ra3o00pa3HBIX BEIIECTB: BOJOPOJA, KHUCIOPOJA, YIJIEKUCIOr0 Tas3a, aMMHaKa;
COCTABJISITh YPABHEHHSI COOTBETCTBYIOLIUX PEAKIUH.

JeBATHKJIACCHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTD HAYYUThCH:

* COCTaBJIATh MOJICKYJISIPHBIE W TOJHBIE MOHHBIE YPABHEHUS 110 COKPALIEHHBIM
MOHHBIM YPaBHEHHUSIM;

* IPUBOJWUTH  IPUMEPBI  PEaKUHH, IOATBEPKIAIOMNX  CYIIECTBOBAHHE
B3aUMOCBSA3U MEX1Y OCHOBHBIMU KJIaCCaMU HEOPIaHUYECKUX BELIECTB;

* IPOTHO3UPOBATh PE3yJbTaThl BO3JIEHCTBUS pa3iIMuYHbIX (HAaKTOPOB Ha
HU3MEHEHUE CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKLIUH;

* IPOTHO3UPOBATh  PE3yJbTaThl BO3JAEHCTBUS PA3NUYHBIX (AKTOPOB Ha
CMELICHUE XUMUYECKOT0 PABHOBECHSL.

* IPOrHO3UPOBATh XMMHYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB HA OCHOBE MX COCTaBa M
CTPOEHHS;

* IPOTHO3UPOBATh CIIOCOOHOCTh BEIIECTBA MPOSBIATH OKUCIUTEIbHBIE WU
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTEIEHEH OKHUCICHHUSA DIIEMEHTOB,
BXOJSIIMX B €0 COCTaB;




* BBISIBJISTH CYIIECTBOBAHME NEHETUYECKON B3aMMOCBSI3U MEXAY BEIECTBAMU B
psdy: IPOCTOE BEMIECTBO — OKCUJ — TUAPOKCUI — COJIb;

* XapaKTepU30BaTh 0COObIe CBOMCTBA KOHLEHTPUPOBAHHBIX CEPHON M a30THOM
KHCJIOT;

* IPUBOJUTH  IPUMEPBl  YPABHEHUM  PEAKUMW, JIEKAIUX B  OCHOBE
IIPOMBIIIICHHBIX CIIOCOOOB MOJyYEHHUs aMMHaKa, CEpHOW KUCIIOTHI, UyI'yHa U CTally;

* ONKCHIBATh (PU3MYECKUE M XHMHYECKHE IMPOIECChI, SBIIAIONIMECS YacCThIO
KpyroBOpOTa BELECTB B IIPUPO/JIE;

* OPraHU30BbIBATh, IPOBOJAMTH YYEHHYECKHE IIPOEKTHl IO MCCIECIOBAHUIO
CBOMCTB BEILIECTB, UMEIOIINX BaXKHOE IIPAKTUYECKOE 3HAUYCHUE.

I1l. COAEP) KAHUE YYEBHOI'O KYPCA

B cucreme ectecTBeHHOHAayyHOro OOpa3OBaHUS XMMHUS KakK Yy4eOHBIH MpeaMer
3aHMMAaeT BAXHOE MECTO B ITO3HAHHMH 3aKOHOB MPHUPOLI, HOPMUPOBAHUHN HAYYHON KAPTHHBI
MHUpPa, CO3/IaHUU OCHOBBI XMMHUYECKHX 3HAHUH, HEOOXOIUMBIX JUISI TIOBCETHEBHOW KHU3HH,
HABBIKOB 3/I0POBOTO M 06€30MacHOr0 /sl YeJIOBEKa U OKPYKAIOIIEH ero cpenbl o0pasa KHU3HHU,
a TaK)Ke B BOCITUTAHUM SKOJIOTUUECKOU KYJIbTYpPHI.

VYcenemHocTh M3y4eHMS! XUMHUM CBSI3aHAa C  OBJIQJICHUEM XUMHUYECKUM SI3BIKOM,
COOJTIOZICHHEM TIPaBUJI OE30MacHON PabOTHI MPH BBHIMOTHCHHH XUMHUYECKOTO 3KCIICPUMEHTA,
OCO3HAaHMEM MHOTOYHMCIIEHHBIX CBA3EH XMMHH C IPYTUMU MIPEAMETaMH IIKOJIBHOTO Kypca.

[Iporpamma BkJIOYaeT B ceOs OCHOBBI HEOPTaHUYECKOM W OPraHUYECKOW XHUMUH.
['maBHOM maeel mporpamMMmbl SIBISETCS CO3JaHUE 0a30BOr0 KOMILIEKCA OTIOPHBIX 3HAHHMH 10
XUMUH, BRIPAKEHHBIX B ()OpPME, COOTBETCTBYIOIICH BO3PACTy 00YJAFOIIHXCS.

B copepxaHun maHHOro Kypca HpeICTaBICHbl OCHOBOIOJATAIOIINE XUMUYECKUE
TEOPETHUECKUE 3HAHUS, BKIIFOYAIOIINE U3YYCHUE COCTaBa U CTPOCHUS BEIIECTB, 3aBUCHMOCTH
UX CBOHCTB OT CTPOCHMS, TMPOTHO3MPOBAHHUE CBOWCTB BEIIECTB, HCCIEIOBAHUE
3aKOHOMEPHOCTEH XUMHUYECKHUX MPEBPAIIEHUN U TTyTeH yNpaBlIeHUS UMU B LEJSX MMOTyYCHUs
BEILIECTB U MAaTEPUAJIOB.

TeopeTnyeckyl0o OCHOBY H3YyYEHMs] HEOPTraHWYECKOW XHUMHUHM COCTaBJISIET aTOMHO-
MOJIEKYJIsIipHOE yueHue, llepuoanueckuit 3akon .M. Menaeneesa ¢ KpaTKUMHU CBEACHUAMH O
CTPOCHMHM aTOMa, BHJIaX XUMHUYECKOW CBS3M, 3aKOHOMEPHOCTSX MPOTEKAHHS XHUMUYECKHUX
peaKuuu.

B u3yuenum kypca 3HauuTeIbHAS POJb OTBOAMUTCS XUMHUYECKOMY HKCIIEPUMEHTY:
MIPOBEJICHUIO MPAKTUUYECKUX U JaOOPaTOPHBIX PadOT, OMHMCAHUIO PE3YAbTATOB YUEHUUYECKOTO
OKCIIEPUMEHTA, COOJIIOJICHUI0O HOPM M TpaBWwi 0Oe30macHoil paboThl B XUMHUYECKOU
1a0opaToOpUH.

Peanuzamust manHOW mporpamMMmbl B Tpoliecce OOyYeHHsI TMO3BOJUT OOyJaronuMcs
YCBOUTH KIIIOUEBBIE XMMHUYECKHE KOMIIETEHIIMM M TOHATh POJIb U 3HAYEHUE XUMHUU CPEau
JIPYTUX HAYK O TIPUPOJIE.

Nzydenue mpenMera «XuMHsD» B 4acTU (HOPMHUPOBAHMS Y OOYUAIOIIUXCSI HAYYHOTO
MHPOBO33PEHHUS, OCBOCHHUSI OOIIEHAYYHBIX METO/IOB (HAaOII0ICHNE, N3MEPEHHE, SKCIIEPUMEHT,
MOJICJTMPOBAHUE), OCBOCHMSI MPAKTUYECKOTO TMPUMEHEHUS HAy4YHBIX 3HAaHUW OCHOBAHO Ha
MEXIPEAMETHBIX  CBA3IX ¢  mpeameramu:«buonorus», «leorpadms», «Mcropus»,
«Jluteparypa», «Maremaruka», «OCHOBBI 0€30MAaCHOCTH KU3ZHENCATENLHOCTH», «Pycckuit
SI3BIKY, «Du3nKa», « IKOIOTHS.

IlepBoHaYa/IbHbIE XMMUYECKHE TOHATHSA

[Ipeamer xumuu. Tema u BemectBa. OCHOBHBIE METOIbI TIO3HAHUWS: HAOJIOJIEHUE,
U3MEpPEHHE, IKCIIepUMEHT. DU3NUeCKue U XUMUUECKUE SIBICHUS. YHNCThIE BEIIECTBA U CMECH.
Crnioco0n1 pazaenenus cmeceit. Atom. Mosnexkyna. XUMHUYECKUN dJIEMEHT. 3HAKH XUMHYECKUX




aneMeHTOB. IIpocTble M cilOXHBIE BellecTBAa. BajleHTHOCTh. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa
BellecTBa. Xumuueckue Qgopmynbsl. MHaekcbl. OTHOCUTENbHAsE aTOMHas M MOJIEKYJIsIpHas
Macchl. MaccoBasi 10J1s1 XMMHUYECKOIO AJIEMEHTA B COEAMHEHHMU. 3aKOH COXPAaHEHUS MacChl
BellecTB. Xumudeckue ypaBHeHus. KoapduuueHTtsl. YciaoBuUS M NPU3HAKM IPOTEKaHUS
XUMUYECKHUX peakuuid. MoJb — equHuIa KOIMYeCcTBa BelecTBa. MosspHas Macca.

Kucaopoa. Bonopon

Kucnopon — xumuueckuit snemeHT U npoctoe BemectBo. O30H. CocTaB BO3ayXxa.
dusnyeckue U XUMHYECKUE CBOMCTBA Kucinopoga. [loidydeHue u nmpuMeHEHHE KUCIOpoJa.
TemnoBoii a¢ ekt xumuueckux peakiuil. [ToHsTHE 00 3K30- U YHIOTSPMUICCKUX PEAKIIHSIX.
Bonopon — XMMHMYECKHMH 3JIEMEHT M IpocToe BemiecTBo. (Du3nueckne M XUMHUYECKUE
cBoiictBa Bojmopona. llomyuenue Bomopoma B sabopatopuu. [lomydeHue Bojopona B
npoMbIlIeHHOCTH. [Ipumenenne Bomopona. 3akoH ABoraapo. MomspHbId 00beM Ta30B.
KauecTBeHHBIE peakiuu Ha ra3o00pa3Hble BemecTBa (KUCIOPOJ, Bomopoxa). OObeMHBIE
OTHOLICHHS ra30B IPU XUMHUYECKUX PEAKLIMIX.

Boaa. PacTBopsl

Boga B npupone. Kpyrosopor Bozs! B ipupozie. Pusndeckue 1 XMuMU4YECKHE CBONCTBA
Bobl. PacTBopsl. PacTtBoprMoOcTh BemecTs B Bojae. KoHueHTpanus pactBopoB. MaccoBas
JI0JIs1 PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE.

OCHOBHBIE KJI1aCCHI HEOPraHUYECKUX COeAMHEHUI

Oxcunpl. Knaccugpukamus. Homenknarypa. ®Pusnyeckue CBOWCTBA  OKCHJIOB.
XuMmuyeckue cBoicTBa oOkcuaoB. llonmyueHne u npumeHeHue oOkcuaoB. OCHOBaHUSL.
Knaccudpukanusa. Homenknatypa. ®@usnueckue cBoiictBa ocHoBanuil. [lomyuenue
OCHOBAaHMH. XHMHYECKHE CBOMCTBAa OCHOBaHMU. Peakums HelTpamuzanuu. Kuciaotsl.
Knaccugukanus. Homenknarypa. ®duznueckue cBoiicTBa Kuciot. [lonydyenue u npuMeHeHue
KHMCJIOT. XMMHYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT. MHaukaropsl. M3MeHeHne OKpacKH MHIUKAaTOPOB B
pasnnusbix cpenax. Comu. Knaccudpukanus. Homenknarypa. ®dusnueckue cBoiicTBa coseil.
[Tonydyenue u npuMeHeHre cojer. XMMUYECKUE CBOMCTBA coylell. [ eHeTnueckas CBsi3b MEKIY
KJlaccaMy HeopraHuuyeckux coenuHeHui. IIpobiaema 6e3011acHOro UCOIb30BaHUS BEIIECTB U
XUMUYECKUX PEAKUMHA B IIOBCEIHEBHOW JKM3HU. TOKCHYHBIE, TOPHOYME W B3PBIBOOIIACHBIE
BellecTBa. beIToBast XuMu4eckasi [(paMOTHOCTb.

Crpoenne aroma. Ilepmonmueckuii 3aKOH M NepHoAWYecKas CcHCTeMa
xuMudecknx jeMeHToB .. MenaeneeBa

CrpoeHue aroma: a1po, dHepreTudeckuii yposeHb. CocTaB sjpa aToMa: IPOTOHBI,
HeuTpoHsl. M3oronel. Ilepuognueckuii 3akon .M. MengneneeBa. llepuonnueckas cucrema
xumuyeckux siemeHToB J.M. Menneneea. OU3NUYECKUN CMBICT aTOMHOTO (ITOPSAKOBOTO)
HOMEPA XUMHUYECKOTO DJIEMEHTa, HOMEpa IPYNIbl U IEpUoAa IMEPUOJAUYECKOU CUCTEMBI.
CtpoeHue »SHEpreTMuecKux ypoBHEH aToMoB mepBbIX 20 XHUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB
nepuoandeckoi cucremsl [[.J1. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHMSI CBOMCTB aTOMOB
XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB U UX COCAMHEHUMN HAa OCHOBE ITOJIOKEHUS B IEPUOIUYECKON CHCTEME
JI.1. MenneneeBa u crpoenns aroma. 3HaueHue [lepuonnyeckoro 3akona /I.11. Menneneesa.

Crpoenne BeuecTs. XuMuieckasi cBsizb

ONEeKTPOOTPULIATENIBHOCT ~ aTOMOB ~ XMMMUYECKHX  JJ€MEHTOB.  KoBaseHTHas
XUMHYECKAsl CBA3b: HENMOJSIPHAS U noJisApHas. [IoHATHE 0 BOJOPOAHON CBSI3H M €€ BIMSHUU Ha
¢u3nyeckre CBOMCTBa BELIECTB Ha mpumepe BoJbl. MoHHas cBs3b. Mertamnuyeckas CBS3b.
Tunel KpUCTAIMUECKUX PELIETOK (aTOMHAas, MOJIEKYJSIpHasi, HOHHAs, METaJUIM4yecKas).
3aBUCUMOCTh (PU3UUECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTAIUTMUECKON PEIIETKH.

XuMUYeCKHe peakiuuu

IIoHsATHE O CKOPOCTHM XMMHYECKOW peakuuu. PakTopsl, BIMAIOLIME HAa CKOPOCThb
xummuueckoi peakuuu. [lonstue o karanuzarope. Knaccuduxanus XuMuyeckux peaxiuil mo
pPa3IMYHBIM IIPU3HAKAM: YHCIY U COCTAaBY MCXOIHBIX U IOJIYYCHHBIX BEILECTB; U3MEHEHUIO
CTENEHEH OKHCIEHUS aTOMOB XHMMHMYECKUX 3JIEMEHTOB; IOTJIOIMICHUIO WM BBIICICHUIO



DHEPruM. ODNEKTPOIUTUYECKAS UCCOLNMANUSA. OJNEKTPOJUTHI W HEIIEKTPONUTHL. HOHEL
Karnonsl 1 annonbl. Peakium moHHOTrOo oOMeHa. YCJIOBHSI NMPOTEKAHUS PEaKIUii MOHHOTO
oOMeHa. DIEeKTPOTUTHIECKAs AUCCOIUAIINS KUCIIOT, menodei u coneil. CTerneHb OKUCIEHUS.
Onpenenenue CTENEHU OKHUCICHHS aTOMOB XHUMHYECKHX JJIEMEHTOB B COCIUHEHUSX.
Oxkucnurens. BoccranoBurens. CylHOCTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH.
Hemetasusl 1V — VII rpynn u ux coeguHenust
ITonoxxeHne HEMETALUIOB B IIEPUOAMYECKOM CUCTEME XHMHMUYECKMX 3JieMeHTOB JI.H.
MenneneeBa. OOmme CBOMCTBA HEMETa/UIOB. [ ajoreHbl: (U3WYECKHE W XUMHUUYECKHE
cBoiicTBa. CoeMHEHMsI TAJIOIEHOB: XJIOPOBOIOPO, XJIOPOBOAOPOJHAS KUCJIOTa U €€ COJIU.
Cepa: Qusuueckue u xumudeckue cBoicTBa. COeAMHEHHS CEpbl: CEPOBOJIOPO, CYIb(PHUIbI,
oKcuIbl cepbl. CepHasi, CEpHUCTAS U CEPOBOAOPOIHAS KUCIOTHI U UX COJIH. A30T: PU3NIECKUE
n xuMuueckre cBorctBa. Ammuak. Conmu ammMoHus. Okcuapl a30Ta. A30THAsl KHCIIOTa U €€
comu. Docdop: ¢usnyeckue M xumuueckue cpoiictBa. CoenuHenus ¢docdopa: OKCHI
docdopa (V), oprodhochopHas KuCIOTa U €€ CONH. YTIepoa: HU3UIECKUEe U XUMUUYECKHE
cBOWcTBa. AJUloTpomus yriepoja: aiMmas, rpaput, kapbun, ¢ymiepensl. CoequHEHUs
yraepona: okcuasl yraepona (II) m (IV), yrompHas kuciaora u ee conu. KpemHuii u ero
COCIMHEHUSI.
Metaniabl U UX COeIMHEHUS
ITonoxkeHne MeTaIOB B IEPUOJMYECKONW CHCTEME XUMHYECKHX diemeHToB JI.H.
MenneneeBa. Metamisl B mpupojae U oOuire cnocodbl ux nomyueHus. O0mue ¢puznyeckue
cBoicTBa MeTayuioB. OOIIME XUMHUYECKHE CBOWMCTBA METAJJIOB: PEAKIUM C HEMETaJlJIaMH,
KHCIIOTaMH, COJIIMU. DIEKTPOXUMHUYECKHUM s HanpspKeHu MeTtaiioB. Lllenounbsie metasibt
u ux coenuHeHus. lllemouHozemenbHbBIE METAUIBI U HMX COCAUHEHUS. AJIOMHHHI.
AMdotepHocTh Okcuga M ruApokcuna amomuHusa. JKenezo. CoeauHeHus Xeneza U HUX
CBOICTBa: OKCUJBL, THIPOKCH bl U con xene3a (11 u 1II).
IlepBoHaya/ibHbIE CBe/IeHUsI 00 OPraHUYeCKUX BellecTBax
[lepBonavasibHbIe CBEACHUSI O CTPOCHUHM OPTraHUYECKHUX BEIIECTB. YTJIEBOJIOPOJIBI:
METaH, 3TaH, J3TuUjeH. VICTOYHMKU YIIIEBOJAOPOJOB: MPUPOAHBIA ra3, HEPThb, Yroib.
Kucnopoacoaepxaniye COeIUHEHHS: CHOUPTHI (METAHOJ, 3TAHOJ, TIULEPHUH), KapOOHOBBLIE
KHUCTIOTHI (YKCYCHAsl KUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KHCIIOTa, CTEApPUHOBAs U OJIEMHOBASI KUCIIOTHI).
buonornueckn BakKHBIC BEIECTBA: JKHUPBI, TJIIOK03a, OCNKH. XUMHUYECKOE 3arpsi3HCHUE
OKPY’KaIOIIEe Cpeibl U €ro MOCIeACTBUS.
Tunbl pacyeTHBIX 3a/1a4:
1.BbuncieHre MaccoBOM JOMM XUMHYECKOro »dJeMeHTa 1o ¢opMmyne
COCIMHCHHSI.
YcTaHoBneHue mpocreiiiei GopMybl BEeUIeCTBa MO MAaCCOBBIM JIOJISIM XUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB.
2.BpruncneHuss MO0 XUMHUYECKHM YPaBHEHHSIM KOJIWYECTBA, O0BEMa, MAaCChI
BEIIIECTBA 110 KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAaCCE PEareHTOB WJIU MPOIYKTOB PEaAKIUH.
3.Pacyer MaccoBoii JOIM pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBODE.
IIpumepHbIe TEMBI MPAKTHYECKUX PAa0OT:

1. JIaGopatopHoe oOopyoBaHME U MpHEeMbl oOpaieHus ¢ HuM. [IpaBuna
Oe3omacHoOi pabOThl B XUMHUUYECKON J1a00paTOpHH.

2. OuncTKa 3arps3HEHHON TOBapEHHOM COJIH.

3. [Ipu3Haky npoTeKaHUs XMMHUYECKUX PEAKIU.

4. [TonydeHune kuciaopoa U U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

5. [Tonydyenue BOIOpOIa U U3YYEHUE €r0 CBOMCTB.

6. IIpuroroBnenue pacTBOpPOB C  ONPEAEICHHOM MacCOBOM  JIOJIEH
PacTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

7. Pemenne skcrnepuMeHTaNbHBIX 3a7ad MO TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI

HEOPTaHUYCCKUX COGﬂHHCHHﬁ)).



8. Peakuuu noHHOro ooMeHa.

9. KauecTBeHHBIE pEaKIIMM Ha HOHBI B PACTBODE.

10.  TomyuyeHue amMMHMaKa U U3y4eHHE €TO CBOMCTB.

11.  TlomyuyeHue yrieKHcIOro ra3a u U3y4eHue ero CBOMCTB.

12. Pemenue skcnepuMeHTanbHbIX 3a1ad 1o teme «Hemeramner IV — VI
TPYII U UX COCAUHECHHUI.

13.  Pemenue sKcrepUMEHTANBHBIX 3a7ad 1Mo Teme «MeTaulbl U HX
COCIUHEHUS.

TeMaTnuyeckoe MIIAHMPOBAHUE
Xumus 8k ( 704.)

HaumeHnoBanue pasaena Hacer y4eOHOro
BpEMEHHU
[lepBoHavaIbHBIE XUMUYECKHE TOHSATHUS 21
Kucnopon. Bonopon 8
. Bona. PactBopsr 7
KonuyecTBEHHBIE OTHOIICHUS B XUMUHU 5
OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAaHUYECKUX COEAMHEHUN 11
Ctpoenue atoma. [leprmoauueckuii 3aKOH U NEPUOAUYECKAsT CUCTEMA
xumMuueckux asemenToB J[. . MenneneeBa 7
CtpoeHue BelecTBa. XuMU4eckas CBsI3b
11
Htoro 70
TemaTu4eckoe NIaHNpPOBaHHUe
Xumus 9k (684.)
HanmenoBanue pasnena Yacsl y4eOHOro
MHoroo6paszue XMMUYECKUX PEeaKIi 15
Hewmeramnsl 31
Mertannsl 14
Opranuyeckast XuUMHs 3
Hroro 68
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TemaTnyeckoe nuianHupoBanue. Xumus. 8 kiace
®IoC YMK I'.E.Pya3utuca
2 yaca B Heaeqio (70 yacoB)

Ne Tema ypoka Koua-Bo
4acoB
Pa3nean 1. [lepBonavanbHble XUMUYeckne NOHATHA (21 1)
Tema 1.1. IIpeamer xumum (6 4)
1 | BBoausiii uHcTpyKTax 1no Th. 1
IIpenmer xumuu. Tena u BelecTna.
Jlaboparopuast pabora Ne 1. «/3ydeHue (pu3mMdeckux CBOHCTB caxapa U
CepbI»
2 | OcHOBHBIC METO/IBI TTO3HAHUS: HAOIIOICHUE, U3MEPEHUE, SKCIICPUMEHT A
3 | Ilpaktuueckas pabota Nel «JlaGopaTopHoe oOopynoBaHuE U MpHeMbl | 1
obpamenust ¢ HuM. CTpOCHHE TUTAMEHI
4 | Yucteie BemecTBa U cMecu. CriocoObl pa3fesieHusl cMeceid: oTcTtauBanue, | 1
¢buabTpOBaHNE, BEITAPUBAHNE, KPUCTAIUTH3AIMS, TUCTUIIIALNS
JlabopaTtopHas padota No2: «Pa3aenenue cMecu, COCTOSIIEH U3 MOPOIIKOB
Kelle3a U CephI»
5 | Ilpaktuueckas pabora Ne 2. «OuncTka 3arpsi3HEHHOI TOBapEHHON COJIN 1
6 | ®usnueckue U XMMHUYECKHE SBICHUS. XUMHUECKHE peakuuu. YciuoBus u | 1
MIPU3HAKU TPOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEaKLIUH.
JlaboparopHast pabora Ne3 - 4
«[Ipumepb! GU3NYECKUX SIBICHUI
« [TpumMepbl XUMUYECKUX SIBIICHHUI»
Tema 1.2. IlepBonauanbHubie Xumnueckue moHATUsA(1S 1)
7 | Arom. Monekyna 1
8 | BemectBa MOJIEKYJIIPHOTO u HEMOJIEKYJIIPHOTO cTpoenus. | 1
Kpucrammueckue pemerku.
9 | Xumunueckuit snement. [IpocTeie M cioXHBIC BemectBa. Mertamibl u | 1
HEMETaJUIBL.
JlabopaTopHas pabotra No 5. «O3HakomjieHHE ¢ 0Opas3llaMu TPOCTHIX U
CJIOKHBIX BEIIECTBY
10 | 3naku xuMUYeCcKHUX dnneMeHToB. OTHOCUTENbHAS aTOMHAsl Macca 1
11 | 3aK0H IIOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTB 1
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12

Xumuueckue popmynbl. Manekcel. OTHOCUTENbHAS MOJICKYJISIpHAS Macca.
KauecTBEHHEIN U KOJIWYECTBEHHLIM COCTAaB BellecTBa. PacueTHbIE 3aIaduu.
BbluncieHue OTHOCUTENIBHOM MOJIEKYJIIPHOM MAacChl BELIECTBA 110

dhopmyne

13 | MaccoBas 107151 XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa B COEIMHEHHUU.
PacuerHsle 3a1aun. Beruncnenne MaccoBoil 1011 3J1€MEHTa B XUMUYECKOM
JJIEMEHTE

14 | BajeHTHOCTb XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB. Omnpe/ieiieHrue BaIeHTHOCTU
3JIEMEHTOB 1O (hopMyJiaM OMHAPHBIX COSTUHEHUIA.
PacuerHple 3amaun  YcraHOBIIEHHE MpOCTelmiel (HopMysbl BEIIECTBa IO
MacCOBBIM JOJISIM 2JIEMEHTOB

15 | CocraBnenne XUMUYECKUX (opMysa OWHApPHBIX COCIUHEHHH  TI0
BaJICHTHOCTH

16 | ATOMHO-MOJICKYJISIPHOE yUCHHE.

17 | 3akoH coXpaHEHHs MAaCChl BEILIECTB.

18 | Xumuueckue ypaBuenus. KoappuimeHrsr.

19 | Knaccuduranus XUMAYECKUX PEaKIUi 10 pa3IMyHbIM MPU3HAKAM: YHCITY
Y COCTaBY MCXOJIHBIX U MOJTYYCHHBIX BEIIECTB.
JlabopatopHnas padota Ne 6. «Pa3noxenue ocHoBHOro kapoonara meau (I1)
CuCO 3 « Cu(OH) 2»
No 7. «Peakuus 3aMELICHUS MEJIH JKEIIE30M»

20 | IloBropernne u 0000menne mo Tteme «llepBoHavabHBIE XHMHUYECKHE
TTOHSTHSI

21 | KontpombHasi pabora Nel mo Tteme «llepBoHauyanbHBIE XHMHUYECKHE

IIOHATHS.

Pazoen 2. Kucnopoo. Booopoo(8 u)

Tema 2.1. Kucaopon (5 4)

22 | Kucnoposi — XMMHYECKHI IEMEHT M MPOCTOE BemecTBO. Ilomyuenue u
NpUMEHEHHEe KUCIopo/a.

23 | dusnyeckre ¥ XMMHUYECKHE CBOMCTBA KHCIOPOAA. XuUMHUYEcKHe
CBOMCTBa W MpuMeHeHue kuciopoaa. Okcunsl. KpyroBopor kucimopoaa B
pUpOJIE.

JlabopatopHas pabora Ne 8. «O3HaKoMIIEHUE C 00pa3aMU OKCHJIOBY

24 | Ilpaktuueckass pabora Ne3. IlomyyeHwe KuCIOpOAa W HU3YYEHHE €ro
CBOMCTB.

KauecTBeHHBIE peakllny Ha ra3000pa3HbIe BeniecTBa (KUCIOPO)

25 | O30H. AIoTpOIHs KACIOPOIa
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26

CoctaB Bozmyxa. 3ammra arMoc(EpHOro BO3AyXa OT 3arps3HEHUS.
PacuerHrle 3agaun.

Tema

2.2. Bogopoa. (3u)

27 | Bomopon — XWMHYECKHH OJJIEMEHT M MpOCToe BemiecTBo. llomyueHue
Bojopoaa B Jiaboparopuu. [lonyueHue 6000poda 6 NPOMBIULIEHHOCHIU.
Mepsl 6e3o0macHoCTH TIpH paboTe ¢ BOAOPOIOM

28 | ®usnueckne ¥ XMMHUYECKHE CBOWCTBA BOAOPOJA. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA
Bojopoaa. [Ipumenenue Bogoposa .

JlaGopaTtopHas padota Ne 9. «BzaumojelicTBre BOOpoa ¢ OKCHIOM MEIH
(IT) CuO»
29 | Ilpaktuueckas pabotaNe4.

[Tonmy4yenne BoIopoIa ¥ U3y4EHHE €TI0 CBOMCTB.
KauecTBeHHBIC peakiiy Ha Ta3000pa3HbIe BEmecTBa (BOIOPO).

Pasznen 3. Bona. PactBopsl (7 1)

30 | Boma B mpupoae u crocoObl e€ ouucTKH. Aspamus Bojsl. Kpyrosopor
BOJIbI B IPUPOJIE

31 | ®usnyeckue M XUMUIECKHE CBOMCTBA BOJIbI. [IpuMeHeH e BOIBI.

32 | PactBopel. PacTtBopmMOCTh BemecTB B Bojae. HacwllieHHBIE U
HEHACBIIICHHBIE PACTBOPHI.

33 | Konuenrpamust pactBopoB. MaccoBast 0Jsi pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pactBope.  Pacuernble  3amaun:  Haxoxaenue  maccoBoil  onu
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

34 | Ilpaktuyeckas padora NoS5.

IIpuroroBnenue pacTBOPOB C  ONPENEICHHOM  MacCOBOW  JOJIEH
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA.

Pacuernslie 3agaun. Berauciienue Macchl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA M BOJIBI
JUIS IPUTOTOBIICHUS PaCTBOPA ONpeAeNEHHOM KOHIIEHTPALUN

35 | [loBTopenue u obobmenune mo temam «Kucmopon», «Bomopon», «Bona.
PactBopbi».

36 | KonrpomnbHas padora Ne 2 mo temam «Kuciopoa», «Bomopon», «Bona.

PactBOpBI».

Pa3nen 4. KoamyecTBeHHbIEe OTHOIIEHUS B XUMUM(S 1)

37 | Moub - equHMIIA KOJTMYECTBA BellecTBa. MossipHas Macca.
38 | BrluncneHus no XMMUYECKHM ypaBHEHHUSM.

39 | 3akoH ABoraapo. MossipHbIii 00bEM Ta30B.

40 | OTHOCHTENbHAS TUIOTHOCTD I'a30B

41 | OObeMHbIE OTHOIIEHUS ra30B MPH XUMUYECKHX PEAKLIUAX

Pacuernble 3amauun. OOBEMHBIE OTHOIIEHHS Ta30B NPU XHUMHUYECKHUX
peaKnusx.

Pa3zgen S. OcHoBHbBIE Kj1acChl HeOpraHu4yeckux coeauHenuii (11 4)

42 | Oxcunmpl.  Knaccudpukamus. Homenkiarypa. ®usudeckne CBOWCTBA
OKcH0B. XMMHUYECKHE CBOilcTBa OKcuIoB. IlosydeHne u mnpumeHeHHE
OKCH/JIOB.

43 | OcHoBanus. Knaccuduxanusa. Homenknarypa. ®dusnueckue CBOHCTBa

ocHoBaHuil. [lonyyeHne ocCHOBaHM.
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44

Xumuyeckue cBoicTBa ocHoBaHumit. MHaukaTopsl. OKpacka MHAMKATOPOB B | 1
LIEJIOYHON U HEUTpaJIbHOU cpenax. Peakuus nenTpanusanuu. [Ipumenenue
OCHOBaHUM.

JIaGoparopnas padora Ne 10. «CBoiicTBa paCTBOPHUMBIX U HEPACTBOPUMBIX
OCHOBAaHHII»

Ne 11: « BzaumogeiicTBue 1ienodei ¢ KUCaoTaMu»

Nel2: « BzaumojielicTBMe HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUM C KUCITIOTAMUY

Ne 13: «Pasnoxenue runpoxkcuna meau (1) npu HarpeBaHum»

45

AM(poTepHBIE OKCUABI U THIPOKCUIBI. 1
JlaGopaTopHas pabora Nel4: «BzaummojeicTBue THAPOKCHAA IIMHKA C
pacTBOpaMu KUCIOT U IIETI0UM

46

Kucnorel. Knaccubpukanus. Homenknatypa. ®Pusmueckue cBoiicTBa | 1
kucIioT. [loyuenne u npuMeHeHne KUCIOT.

47

XuUMHUYECKHE CBOWCTBAa KHCIOT. M3MeHeHue OKpacku HHIUKaTopoB B | 1
Pa3IMYHBIX CpeNaXx.

JlaboparopHast pabota Ne 15: «JleiicTBrE KHCIOT Ha UHANKATOPBDY
Ne 16: « OTHOILIEHHE KUCIIOT K METaJlIIam»»

48

Comu. Knaccuduxauusa. Homenxiatypa. dusmueckue cBoiictBa coieil. | 1
[lonyyeHnue u npuMEeHEHue CoJIeH.

49

XHNMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEN 1

50

'enernyeckasi CBA3b MEXIYy OCHOBHBIMU KJlaccaMU Heopranuyeckux | 1
COE€IUHEHUN

51

[IpakTrueckas paboTa 1
No6. Permrenne sKCIepUMEHTATBHBIX 3a1ad 1m0 TeMe «OCHOBHBIC KJIacChl
HEOPTraHUYECKUX COCTUHCHUIY.

52

Kontponbnas padora Ne3 mo teme «OCHOBHBIE Kjacchl HeOpraHuyeckux | 1
COCTUHEHUN.

Pasznen 6. Ctpoenne aroma. Ilepuonnyeckuii 3aK0H ¥ NMepuoOAMYECKasi cUCTeMa

xumuieckux 3jeMenToB JI. U. MenaeneeBa(7 1)

53

Knaccudukanus xumudeckux snemMeHToB. [loHsTHE O rpynmax cXoaHsix | 1
JJIEMEHTOB.

54

Crpoenue aroma: siipo, sHeprermueckuil ypoeHb. CocrtaB sjpa aroma: | 1
IIPOTOHBI, HEUTPOHBI. M30TOIBI

55

ITepuonnueckuii 3akon /. 1. Menneneesa.

56

Ilepnonnueckas cucrema xumudeckux siemeHToB [[.M. MeHnneneesa.
@dusnueckuil CMBICT aTOMHOTO (HOPSIKOBOrO) HOMEpa XHUMHUYECKOTO
AJIEMEHTa, HOMEepa rpyNIbl U NEPHUOAA NEPUOJUUECKON CUCTEMBbI

57

CtpoeHre sHepreTM4ecknx YpoBHeW aromMoB mepBbix 20 xumuueckux | 1
37eMeHTOB nepuoandeckoit cucremsl J[.M. MenneneeBa. 3akOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUs CBOMCTB aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB U MX COECIMHEHHUI Ha
OCHOBE TMOJIOKEHUs B mnepuoauueckont cucreme .M. MenneneeBa u
CTPOEHHUS aTOMa.

58

3HavyeHWe mepuoauveckoro 3akona. Hayunwie poctmwxenumss . W. |1
MenneneeBa

59

[ToBTropenune u ob6obmenne mo teme «Ctpoenue atoma. [lepuogmueckuit | 1
3aKOH U IEPUOMYECKAsI CUCTEMA XUMHYECKHUX AJIEMEHTOBY

Pa3nen 7. Crpoenune BemecTrBa. Xumuieckasi cBsizb (11 u)

60 \ DIEKTPOOTPUIIATEIIEHOCTh ATOMOB XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB ] 1
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61 | KoBaneHTHas XUMHUYECKas CBsI3b: HETIOJISIPHAS U TOJIIPHASL. 1

62 | MoHHas cBA3b. 1

63 | IlonsTHE O BOIOPOIHOW CBA3M M €€ BIUSHMM Ha (u3nyeckue cBoiictaa | 1
BEIIECTB HA IPUMEPE BOJBIL.

64 | Tumbl KpPUCTAJUIMYECKHX PEUIETOK (aToOMHas, MOJEKyJspHas, HOHHas, | 1
MeTaJlJIn4ecKas). 3aBUCUMOCTh (DU3MUYECKUX CBOMCTB BELIECTB OT THIA
KPUCTAJUIMYECKOM PEIIETKH.

65 | Crenenp oxucnenusa. OmnpeneneHue CTENEHH OKHUCICHHS aTtomoB | 1
XUMHAYECKHX 3JIEMEHTOB B COCJIMHEHUSX

66 | YopakHeHusi B ONpeAeNCHUH CTENEeHU OKHUCIIEHUS aTOMOB XMMHYecKux | 1
9JIEMEHTOB B COEIMHEHHSIX

67 | IloBropenue u o6o0meHue mo teme «CTpoeHue BemecTBa. Xumudeckas | 1
CBSI3b»

68 | KonrpomnbHas pabora Ne3 mo temam «Ctpoenue atoma. [lepuoanyeckwmii | 1
3aKOH M T[epuojuyeckas cUcTeMa XuMuyeckux onemeHtoB J[. M.
MenneneeBay, «CTpoeHHE BelecTBA. XUMUYECKAst CBSA3bY

69 | [loBTOpeHMe MaTepuala Mo Kypcy XUMHUHU 8 Kiiacca 1

70 | UtoroBoe koHTpoibHAs paboTa 3a Kypc 8 Kiacca 1

TemaTnueckoe mjIaHupoBaHue. XumMus. 9 Kjiacc
®I'OC YMK I'.E.Pyn3utuca
2 yaca B Heaeaio (68 yacon)

Ne Tema ypoxka Kon-Bo

9acoB

Pa3nen 1. Muoroo6pasue xumudeckux peakuuii(15y4).
Tema 1. Xumuueckue peaxyuu(6 u)

1 | Uncrpyktax mno Th B kaOunere xumuu. Kinaccupukamuss XUMHUYECKHX 1
peakmuii M0 W3MEHEHHWIO CTENeHEeH OKHUCICHHS aTOMOB XHMHYECKHX
anneMeHToB. Oxucnutens. BoccranoBurens. CymHOCTh OKHCIMTEIBHO-
BOCCTAHOBHUTEJIHLHBIX PEaKITHHA
CoBepIIeHCTBOBaHME YMEHHMH B COCTaBJIEHHM SJIEKTPOHHOTO OanaHca s

2 | OKHCIUTEITbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEAKIINN. 1
Knaccnpukanuss XUMHYECKUX PEAKIUil M0 MOTJIOMEHUIO WM BBIICTICHUIO

3 | sueprun. Tennosgoit 3ghghexm xumuueckux peaxyuit. Ilonamue 06 Ik30- u 1
IHOOMEPMUHECKUX PEAKUUAX.

Pacuémmnvie 3a0ayu 1.BpluucieHuss mo TEPMOXUMHUYECKUM YpPaBHEHUSIM
peaxkuun
[ToHsATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOM peakiuu. PakTopbl, BIUSIONINE Ha

4 | ckopocTh xuMHueckoil peakiuu. [lonsTre o karamuzaTope. 1
Pacuérnble 3agaun 2. OnpeeneHne CKOPOCTH XUMHUECKUX peakluit
[IpaxTrueckas pabora Nel

5 | 3yuyeHnue BIMSHUSA YCIOBUHM MpPOBEAECHUS XMMUYECKOH peakIuu Ha ee 1

CKOPOCTh
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6 | OOpatuMocTh peakiuil. XHMHUYECKOe paBHOBECHE M CHOCOOBI  €ro 1
CMEIlIEHUsI.

Tema 2. Teopus 351eKTpONIUTHYECKON nucconuanuu (94)

7 | DnexTponuTHYECcKas qUCcCOLalys. DIEKTPOJIUThI U HEIIEKTPOJIUTHL.

WNonbl. KatnoHbI 1 aHHOHBI 1

8 | DnexkTponuTHYecKas AUCCOIMALNS KUCIIOT, IIEI04Yel U CONEH. 1

9 | CunbHble U crabble AIEKTPOIUTHI. 1

10 | Peakuum wuoOHHOrO oOMeHa. YCIOBHS NPOTEKAHUS PEAKUUH HOHHOTO 1
oOMeHa.

JIaGoparopHast pabora Nel. «YcnoBus IpOTEKaHUsI PEaKIUii HOHHOTO
oOMeHa»

11 | XuMuyeckue CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX COCIMHEHHH B 1
CBETE MPEACTAaBIEHUH 00  ANEKTPOIUTHYECKON  JAMCCOIMALMU U
OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEaKIHIX.

12 | Tuaposus comneil. 1

13 | O6o6menne mo TemaMm «Kiaccudukamus XUMHYECKHUX peaKIUil» Hu 1
«QNEKTPOTUTHYECKAS AUCCOLUAIIHS
Pacuérnbie 3amaun 3. PacueTsl mo ypaBHEHHSM XHUMHYECKHX pEaKUui ¢
MOHATUSMU H30BITOK U HETOCTATOK

14 | Ilpaktuyeckas pabota 2 KadecTBeHHBbIE peaKIK HAa HOHBI B PACTBOPE.

15 | KonrponbHas pabora Nel mo temam «Knaccudukamus XMMUYECKUX peak-
U U «DIEKTPOIUTHYECKAS TUCCOUATIHS)

Paznen 2. Hemeramibr ( 31 )

Tema 1. I'anozenwi(5 u)

16 | [lomoxkeHue HEMETAJUIOB B TMEPUOJUYECKOM CHUCTEME XHUMHUYECKHX
anementoB J[.M. MenneneeBa. OOmue CBOWCTBA HEMETA/UIOB. | allOTeHBI:
(buznyecKue U XMMUYECKUE CBONCTBA.

JlaGoparopnast pabdota Ne 2. «BblTeCHeHME rajoreHamu Ipyr apyra u3
pacTBOPOBY

17 | Xnop. CBoiicTBa 1 MpUMEHEHHUE XJI0PA. 1

18 | CoeauHeHUs TaIOreHOB. XJIOPOBOIOPO/ 1

19 | CoeauHeHUs TaIOreHOB: XIJIOPOBOJOPOIHAS KUCIIOTA U €€ COJIH. 1

20 | Ipaktuueckas padora Ne3. [TomydeHue COJITHOW KHUCIOTHI M M3YYCHHE €€ 1
CBOMICTB

Tema 2. Kucnopon u cepa(8 u)

21 | XapakTeprcTHKa KUCIOPOa U CEPHI. 1
Jlabopatopnast pabota Ne 3. «O3HakomieHue ¢ oOpasnamu cepbl H e
MIPUPOIHBIX COSTMHEHUI

22 | Cepa: pu3nuecKkue U XuMHUYECKHE CBOWCTBA. 1

23 | CoennHEHUS cepbl: CEpOBOJIOPO/I, CEPOBOIOpoIHAS KucaoTa. Cynbhuabl. 1

24 | Coenunenus cepbl: okcnn cepsl (1V). CepHucTast KHCIOTHI U €€ COJIH. 1

25 | Coemunenus cepbl: Oxcu cepbi(Y1). CepHast KHcoTa U €€ COJTH.
Jlaboparopnast pabota Ne4. 1
KauectBennble peakiiuu Ha cyiabGua-, CyIbPUT- U Cylb(aT-HOHBI B pac-
TBOpE

26 | OxuciuTeIbHBIE CBOMCTBA KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHOM KHCIOTHI. 1
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27 | Pemenue pacy€THBIX 3a1a4 1
Boruncnenust mo XuMHU4eCKUM ypaBHEHHUSIM Macchl, 00bEMa U KOJIUYECTBa
BEIIECTBA OJIHOTO U3 MPOIYKTOB PEAKIIMH IO MAaCcCe UCXOTHOTO BEIIECTBA,
00BEMY WIIH KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COACPIKAILETO OMpPENeIEHHYIO T0JI0
npumecein

28 | Ilpaktuueckas pabota Ned. PenieHue sKkCriepuMEeHTaIbHBIX 33]1a4 TTO0 TEME 1
«Kucnopon u cepa»

Tema 3. Azot u dhochop(9 u)

29 | A30T: pusnuecKkre U XUMHYECKHE cBoWicTBa. KpyroBopoT a3zora B nmpupoje 1

30 | Ammuak. 1

31 [IpakTnueckas padora 5. [lonydyeHre aMMuaka 1 U3y4eHHUE €ro CBONCTB. 1

32 Conu aMmmoHus. 1
JIaboparopuast pabota Ne5. «Pacmo3naBaHue colieii aMMOHUS

33 Oxkcupabl a30Ta. A30THasA KUCIIOTA . 1

34 OxkucnuTenbHbIE CBOMCTBA A30THOM KUCIIOTHI. 1

35 | Conu a30THOM KUCIOTHI. XUMHSI B CEJIbCKOM X035HUCTBE. A30THBIE 1
y10OpeHHsL.

36 | Dochop: duzmueckue u xummudeckue croiictsa. Kpyrosopot docdopa B 1
IpUPOJIE.

37 | Coenunenus dochopa: okcua pocdopa (V), oprodochopHast KucioTa u ee 1
conu. Pocopuble ynoopeHus.

Tema 4. Yraepon u kpeMHHI(9 1)

38 | Yrmepon, pusnueckue CBOMCTBA. AJUIOTPOIUS yriiepojaa: anmMas, rpadur, 1
KapOuH, QyriepeHsl.

39 | Yraepon, XuMuU4YecKkue CBOMCTBA 1

40 | Coeaunenus yriepoja: okcun yriaepoza (I1). Yrapusiii ras, cBoiicTBa, 1
(DU3HOJIOTUYECKOE JCHCTBHE HA OPTaHH3M.

41 | Okcun yrnepoaa (1V).Yraekucnelii ra3. YrosipHas KUCIOTa U €€ COTIH. 1
Kpyrosopor yraepozaa B mpupoe.
JIabopartopnast pabota Ne6.
« KauecTBeHHAs peakiysi Ha YIIICKUCITBINA Ta3
No7. «KadecTBeHHas peakiiysi Ha KapOOHAT- HOHY

42 | Ilpaktuueckas padota 6 . [lomydeHue okcuaa yriaepoaa 1
(1V) u u3yuenue ero cBoiicTB. Pacro3HaBanue kapOOHATOB.

43 Kpemnuii u ero coenunenns. CUiIMKaTHAs POMBILUIEHHOCTb. 1

44 | Ilpaktrueckas paborta 7 . PemeHune sKcrepuMEHTaJIbHBIX 3a7ad MO TeMe 1
«Hemeranns! IV-VII rpynn u ux coenunenniin»

45 | O606menwue mo teme «Hemeramib. 1

46 | KontponbHas pabora Ne2 o teme «Hemerammsn. 1

Paznen 3. Metaist (14 1)

Tema

1. O6mue cBoiicTBa MeTalIoB ( 44)
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47

[TonoxxeHne MeTamioB B MEPUOANUECKON CUCTEME XUMUUYECKHUX 3JIEMEHTOB
.. MenneneeBa Memannuueckas céa3p. OO0mue  dusnueckue
CBOMCTBAa METAJIJIOB.

48 | MeTaiusl B IpUpPOJIE U 00IIKE CIIOCOOBI UX MOJTyYEHUSI.

49 | O0mue XWUMHYECKHE CBOHCTBA METAUIOB: pEaKIWd C HeMeTallaMH,
KHCIIOTaMH,  CONsIMU.  BoccTaHoBUTENbHBIE  CBOWCTBA  METaJIOB.
DNEKTPOXUMUYECKUH PsI/i HAIPSHKEHUM METaJUIoB.

JlaGopartopnas pabora Ne9.
«B3anMoencTBre METAIIOB C PACTBOPAMHU COJIEI

50 | Conassl.

Tema 2. Metamibl rnaBHbIX noarpymni ( 6 ).

51 [llenounbie MeTaIBI.

52 CoequHEHUS IIEIOYHBIX METAJUIOB.

53 [IenouHO3eMeENbHBIE METAIIIIBI M UX COCTUHECHUS.

54 ’KecTkocTh BOAIBI, €€ BUIBI U CIIOCOOBI YCTPaHEHUS
JlaGoparopnas pabora NelO.

«O3HaKOMJIEHHE CO CBOMCTBAMM U MPEBpAILIEHUSIMU KapOOHATOB U
THJIPOKapOOHATOBY

55 | AnromuHui, pu3nYeckue u XuMu4eckue cBoiictea. [Ipumenenue.
AMpoTepHOCTh OKCHJIa 1 TUAPOKCH/Ia AITFOMUHUS.

56 JlaGoparopnas padora Nell.» ITomyueHne ruApOKCHIA ATFOMUHHUS 1

B3aMMO/ICHCTBUE €TO C KUCIOTaMH U IIETI0YaMI»)

Tewma 3. Metamnsl mo604HbIX noArpynn (4 ).

57 | XKeneso, pusndeckue u xumMmudeckue cBoiicra. [Ipumenenue.

58 | CoenuHenust »xene3a M WX CBOMCTBA: OKCHUIBI, THUIPOKCHIBI M COJHU
xene3a(IT u II1). Koppo3us MeTamioB 1 crnocoObl 3alUTH OT KOPPO3HUH.

2+
Jlaboparopnas padora Ne 12. «KauectBeHHBIE peakiuu Ha WOHBI Fe™  u
+
Fe3 »

59 | Meramnyprus. [IpoMbliieHHbIE CIOCOOBI TOTYYEHHS] METAILIIOB.
[Ipon3BOACTBO UyryHa U CTaIH

60 | KonrpoabHas pabota Ne3 no reme «MeTayibi».

Paznen 4.0Oprannyeckas xumus (8 1)

61 | IlepBoHauanbHBIE CBENEHUS O CTPOCHMHM OPraHWYECKHX BelecTB ['omo-
jgorusi U u3oMmepusi. Teopuss CTPOEHUS  OPraHUYECKHUX  BEILECTB
A M.bytnepoBa. VCTOYHMKHM YIJIEBOJAOPOAOB: NPUPOAHBIN Ta3, HedTh,
YTOJb.

62 | [IpenenbHble yraeBoaOpoabl (METaH, ITaH).

63 | HenpenenbHbIe yriieBogOpOIBI (ITHIICH)

64 | Kucnopoaconepxamue  coeauHeHus. CnupTel  (METaHOJ,  3TaHOI,

IJIMLEPHH),
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65

KapOoHoBble KHCTOTHI (YKCyCHas KHUCIIOTa, aMHUHOYKCYCHas KHUCIIOTa,
CTeapuHOBass M OJIeMHOBas KucioThl). CroxkHble 3¢Qupsl. buonoruuecku
Ba)KHBIC BEIIECTBA: )KUPBI, TTIOK03a, OCIIKH.

66

VYrneBoasl. benku. Xumus u 310poBbe. Butamunebl. JIekapcTBeHHbIE Belle-
CcTBa

67

XUMUUECKOe 3arpsi3HEHHE OKPYKAIOMIeW Cpelbl W ero MOCIEeICTBUSL.
[Tpobnema 6e30mMacHOr0 MCHOIH30BAHUS BEIIECTB M XUMHUYECKUX PEAKIIUN
B IIOBCEIHEBHOW JKM3HU. TOKCHYHBIC, TOpPIOYHE U B3PHIBOOIACHBIC
BCIICCTBA. briTOBas XuMHuueckas I'PaMOTHOCTb.

68

Hrorosas KOHTpPOJIbHAA pa60Ta 3a KypC XUMHHU OCHOBHOM IITKOJIEI.
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